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1. LOCALIZACAO E INTRODUCAO

Foram realizadas duas sondagens, no dia 8 de fevereiro, préximo a estrutura
da Plataforma de Pesca José Gongalves de Lima, na R. Adélino Machado Souza, 329 -
Caramuru, Arambaré - RS. O dia esteve ensolarado. Objetiva-se a caracteriza¢do do
subsolo para implanta¢do de nova estrutura, apds o colapso ocorrido durante o

evento hidrolégico extremo de maio de 2024 no Rio Grande do Sul.

21 tf;a‘forrwwa deiPesca - Jose Gongalves de
1', )

Figura 1. Sondagens SPT1 e SPT2.

Tabela 1. Tabela Sondagens

FURO COORDENADA FURO COORDENADA
51 30°54'23.24"S 52 30°54'23.08"S
51°29'32.79"0 51°29'33.19"0

A metodologia de trabalho seguiu rigorosamente a Norma Brasileira NBR -
6484/2020 para equipamentos de SPT automatizados. O ensaio consiste na cravagao

do barrilete amostrador, através de impacto, sobre a composicdo do hasteamento de
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um martelo de 65 kg (sessenta e cinco quilogramas) caindo livremente de uma altura

de 75 cm (setenta e cinco centimetros). Para a realizacao das sondagens foi utilizado

um equipamento automatizado da DiamondDrills (Figura 2 e Figura 3).

O barrilete é apoiado suavemente no fundo do furo, assegurando-se que sua
extremidade se encontre na cota desejada e que as conexoes entre as hastes estejam
firmes e retilineas. Colocado o barrilete no fundo do furo, foram assinaladas com giz,
na porcdo de haste que permanece fora do revestimento, trés trechos de 15 cm
(quinze centimetros) cada um, referenciados a um ponto fixo no terreno. A seguir, o
martelo foi suavemente apoiado sobre a composicdo de hastes, anotando-se a
eventual penetracao observada. Ndo tendo ocorrido penetragdo igual ou maior do que
45 cm (quarenta e cinco centimetros) no procedimento acima, iniciou-se a cravagdo
do barrilete através da queda do martelo. Cada queda do martelo corresponde a um
golpe e foram aplicados golpes até a cravacdo de 45 cm do amostrador. Apos isso, foi
preenchida a planilha de campo, anotados os nimeros de golpes e a penetragdo em
centimetros, para a cravacdo de cada ter¢o do barrilete. O valor da resisténcia a
penetragdo consiste no numero de golpes necessario a cravagdo dos 30 cm (trinta

centimetros) finais do barrilete.

Aa norma técnica ABNT NBR6484/2020, fornece tabela dos estados de
compacidade e de consisténcia esperados para cada intervalo de fracao

granulométrica, conforme Tabela 2.
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Tabela 2. Valores e parametros de classificacdo dos materiais estabelecidos na norma técnica ABNT

NBR 6484 para Areias e Siltes Arenosos e Argilas e Siltes argilosos.

iNDICE DE RESITENCIA A

SOLO PENETRAGAO DESIGNAGAO
<4 Fofa (o)
5a8 Pouco compacta (o)
AREIAS E SILTES 9a18 Mediamente compacta (0)
ARENOSOS 19a40 Compacta (0)
>40 Muito compacta (o)
SOLO INDICE;:EE?;"ZI;EECIA A DESIGNAGAO
<2 Muito Mole
3ab Mole
6a10 Média (o)
ARGILAS E SILTES
ARGILOSOS 11a19 Rija (o)
20a30 Muito Rija (o)
>30 Dura (0)
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Figura 2. Sondagem SPT1, no leito da Laguna dos Patos.
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Figura 3. SPT 2, na faixa arenosa adjacente ao eixo da plataforma.
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2. GEOLOGIA REGIONAL

A geologia do local é composta, segundo levantamento feito pela CPRM (2006) de

depdsitos aluvionares arenosos (Figura 4). A unidade de Depdsitos Aluvionares
(CPRM, 2006) no Rio Grande do Sul é composta por sedimentos siliciclasticos
inconsolidados a semiconsolidados, com predominancia de areias quartzosas de
granulacao fina a média. Dependendo da energia do fluxo fluvial local, podem ocorrer
intercalagdes de niveis conglomeraticos (cascalhos) e depdsitos de lama (siltes e
argilas), refletindo uma sele¢ao granulométrica variavel caracteristica de sistemas de
calhas e planicies de inundagdo. Geologicamente, esses depdsitos pertencem ao
periodo Quaternario (Holoceno) e estdo morfologicamente associados aos fundos de
vales e redes de drenagem atuais. Devido a sua alta porosidade e permeabilidade,
possuem grande relevancia hidrogeoldégica como aquiferos rasos, ocorrendo em
terrenos planos que acompanham o tracado dos rios e, em regides proximas ao litoral,

integrando-se a sistemas fluvio-lagunares.

Depdsitos aluvionares: Areia
Geobankhttp://geobank.sa.cprm.gov.br/pls/publico/litoestratigrafia.litoestratigrafia.cadastro?
p cod unidade estrat=1507&p webmap=N

Figura 4. Area em estudo plotada no Mapa Geoldgico Integrado da Regido Metropolitana. Fonte:
Editado de CPRM, 2006.
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3. RESULTADO DAS SONDAGENS

O perfil dos furos confirma o mapeamento realizado pela CPRM de depésitos
aluvionares arenosos. Foi encontrada areia grossa a média em todo o perfil, com
contato com unidade argiloso préximo ao fim dos 10,45 m. Os boletins sdo
apresentados no item 6. ANEXOS - BOLETINS DE SONDAGEM E ART. Da Figura 5 até
a Figura 8, encontram-se registros das sondagens do SPT1; Da Figura 9 até a Figura
12, registros do SPT2.

Figura 5. Furo 5, profundidade 0-5m. Argila grossa inconsolidada.
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Figura 6. Transigdo argila: 6-7m.
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Figura 7. Argila arenosa fina. 7-8m.
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Figura 8. Furo 1, 10-10,45m. Nova transicdo areia argila arenosa.
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Figura 9.
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Figura 10. SPT 2: 3 a 6 m. Areia grossa.
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Figura 11. SPT 2: 6 a 8m areia grossa quartzosa.
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Figura 12. SPT 2: 9m. contato com argila.

4. DIAGNOSTICO GEOTECNICO

As sondagens evidenciaram a predominancia de solos de origem marinha e
lagunar, com variagdes granulométricas e de consisténcia ao longo das profundidades
investigadas, compativeis com ambiente deposicional costeiro influenciado por
dinamica flivio-lagunar. O perfil identificado apresenta empilhamento sedimentar
tipico, com alternancia entre materiais friccionais e coesivos, sob condicao de
satura¢do permanente.
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Nos primeiros metros de profundidade, até aproximadamente 7,00 m,

predominam solos classificados como areno-siltosos e silte arenosos, de coloracao
marrom claro a cinza ou branco, caracterizados pela auséncia de plasticidade e graus
de compacidade variando de fofo a medianamente compacto. Os valores de NSPT
neste intervalo situam-se, de modo geral, entre 4 e 6 golpes nos primeiros metros,
evoluindo gradativamente até aproximadamente 12-14 golpes préximo a transicao
aos 7,00 m. A leitura detalhada das batidas (sequéncias como 2/2/2; 2/3/2; entre
outras) evidencia baixa resisténcia inicial, com incremento progressivo em
profundidade, comportamento compativel com depoésitos arenosos finos com fracao
siltosa significativa, heterogeneidade vertical e variabilidade tipica de planicie
lagunar. Trata-se de pacote superficial predominantemente friccional, integralmente
saturado, caracterizando lencol aflorante e subsolo permanentemente submetido a

acao hidraulica.

Sob o ponto de vista geotécnico, essa unidade superficial apresenta baixa
capacidade de suporte para fundagdes rasas, elevada suscetibilidade a recalques sob
carregamentos concentrados e vulnerabilidade a erosdo e ao socavamento,
especialmente quando submetida a variagdes de regime hidraulico. A condicdo de
saturagcdo permanente implica possibilidade de mobilizagdo de material fino sob
gradientes elevados e potencial perda de confinamento lateral em eventos extremos.

A partir de aproximadamente 7,00 m observa-se transi¢do nitida para solos
argilo-siltosos cinza, com plasticidade acentuada e consisténcia variando de média a
muito rija, com valores de NSPT evoluindo progressivamente para patamares da
ordem de 17 golpes em torno de 8,00 m, 20-24 golpes proximo a 9,00 m e atingindo
valores superiores a 27-29 golpes ao redor de 10,00 m. Em determinados trechos
registrou-se ainda ocorréncia de solo argilo-arenoso cinza, sem plasticidade
significativa, geralmente medianamente compacto, compondo a variabilidade natural
do deposito. A progressao das resisténcias evidencia aumento consistente da
capacidade de suporte e maior coesdo interna do material, indicando unidade
estruturalmente mais competente, com melhor comportamento ao cisalhamento e

maior aptiddo para mobilizagdo de atrito lateral em elementos de fundagdo profunda.

Préximo ao fim da sondagem registra-se nova ocorréncia de solo areno-siltoso
compacto, representando horizonte friccional de elevada resisténcia. Esse estrato

constitui camada potencialmente adequada para embutimento final e ancoragem
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estrutural, desde que confirmada sua continuidade lateral no ambito do projeto

executivo.

A integracdo das duas sondagens indica perfil lateralmente coerente, com
espesso pacote superficial pouco resistente (aproximadamente 7 m), subsolo
integralmente saturado desde a superficie e incremento expressivo de resisténcia
abaixo da transicdo para unidade coesiva. Nao se identificaram camadas
extremamente moles ou organicas profundas que inviabilizem solucdo estrutural
profunda; contudo, a condicdo superficial friccional saturada constitui o principal

condicionante técnico do empreendimento.

Considerando o histérico recente de evento hidrolégico extremo ocorrido em
maio de 2024, que resultou no colapso da estrutura anterior, é imprescindivel que o
projeto da nova plataforma contemple explicitamente as ag¢des hidrodinamicas
excepcionais possiveis, incluindo eleva¢do significativa do nivel d’dgua, impacto de
detritos flutuantes, variacao rapida de regime e potencial socavamento na interface
com o leito do rio. A adogao de fundagdes rasas mostra-se tecnicamente inadequada

diante do perfil identificado e das condi¢des hidraulicas atuantes.

Recomenda-se que a nova estrutura utilize fundagdes profundas,
atravessando integralmente o pacote superficial areno-siltoso/silte arenoso e
promovendo embutimento minimo na unidade argilo-siltosa rija, preferencialmente
alcancando a camada areno-siltosa compacta profunda. O dimensionamento devera
considerar, além da capacidade de carga vertical, esfor¢cos horizontais decorrentes da
acdo da correnteza, impacto hidrodinamico e possivel atrito negativo ao longo do

fuste das estacas, em razao da consolidacdo diferencial do solo superficial saturado.

Deve-se avaliar formalmente, no ambito do projeto executivo, a estabilidade
global do sistema solo-estrutura, incluindo cenarios de cheia e rebaixamento rapido
do nivel d’agua. A possibilidade de socavamento local junto aos apoios e de erosao
interna (piping) sob gradientes hidraulicos elevados deve ser considerada,
recomendando-se prote¢do adequada da base e definicdo de cota de embutimento

abaixo da profundidade potencial de erosdao maxima estimada.

Durante a execu¢do da obra, recomenda-se evitar sobrecargas temporarias na
margem, controlar vibragdes excessivas, limitar escava¢des sem suporte e programar

as intervencgoes preferencialmente em periodos de menor vazdo. O acompanhamento

HUMANITAS CONEXOES LTDA - CNPJ: 39.434.247/0001-51




técnico continuo é essencial para identificar surgéncias, recalques ou quaisquer

indicios de instabilidade localizada.

Em sintese, o perfil geotécnico identificado é compativel com a implantacao de
nova plataforma, desde que a solucao estrutural adotada seja profunda, devidamente
ancorada em camada competente e dimensionada considerando explicitamente os
condicionantes hidraulicos extremos, a estabilidade global do macigo e a necessidade
de protecao contra socavamento e erosao interna. A seguranca e a durabilidade da
estrutura dependerdo da adequada integracdo entre projeto estrutural,
comportamento do subsolo e regime fluvial local.

Recomenda-se instituir plano de inspecoes pds-obra
(rotineiras/principais/especiais) com registros fotograficos e marcos, conforme as

seguintes diretrizes:

Inspecdo Cadastral (IC) uma vez, ap0s a entrega (as built, cadastro fotografico,

marcos de nivel);

Inspecdo Rotineira (IR) — trimestral no 12 ano, semestral no 22 e 32 anos e

anual a partir do 42 ano (ou manter semestral caso o histérico de cheias assim

recomende);

Inspecdo Principal (IP) — no maximo a cada 5 anos (nivel aprofundado, com

ensaios quando necessarios);

Inspecdo Especial (IE) — sempre apoOs eventos extraordinarios (cheias

relevantes, impactos, incéndios, sismos locais). Todos os relatérios devem conter
registro fotografico georreferenciado, marcos de nivel, checklist de elementos

estruturais/hidraulicos e recomendag¢des de manutencao.

Frequéncia sugerida:

Inspecdo Cadastral (IC): uma vez, imediatamente apds a entrega (as built,
cadastro fotografico, pontos de referéncia, marcos de nivel).

Inspecdo Rotineira (IR):
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o 192 ano: trimestral (visual detalhada: juntas, apoios, guarda-corpos,
encontros, taludes/aterros de acesso, erosao de margem,
socaria/lastro — quando aplicavel — e sinaliza¢do).

o 2%e 32anos: semestral.

o A partir do 42 ano: anual (mantendo-se semestral se o historico de
cheias exigir).

Inspecdo Principal (IP): a cada até 5 anos (nivel aprofundado, podendo incluir
ensaios e acesso especial).

Inspecdo Especial (IE): sempre apds eventos extraordinarios (cheias
significativas, impactos, sismos locais, incéndios, etc.).

0 que observar/registrar:

e Superestrutura: fissuras, carbonatagao/armaduras aparentes, recalques,
deformagdes fora do esperado.

e Apoios/encontros: aparelhos, juntas, dispositivos de dilatacao, batentes.

o Fundagao/infraestrutura visivel: erosio de margem, socavamento,
instabilidade de taludes de acesso.

o Hidrologia: marcas de cheia, detritos, obstrucoes no vao, alteracdo de secao
hidraulica.

e Operacao e Manutencao: drenagem superficial, pavimento de aproximacao,
guarda-corpos, sinalizac¢do, patologias recorrentes.

Algumas orientacdes aos funcionarios que executardo as obras sao

fundamentais, tais como seguem:

a) Fornecer informagées sobre os riscos potenciais e danos ao patriménio ambiental que
possam vir ocorrer nas dreas em que desenvolverdo suas atividades;

b) Fornecer informagées sobre os riscos potenciais do uso dos maquindrios pesados nos
locais, em especial ao uso de dleos e graxas;

c) Interromper imediatamente toda e qualquer tipo de atividade que exponha a risco
alguma espécie de fauna e flora que ndo havia sido anteriormente mapeada;

d) Elaboragdo de relatdrio com levantamento fotogrdfico mostrando a implantagdo das

medidas mitigadoras;
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e) Além disso, é fundamental a manutengdo do didlogo com a populagdo circundante
diretamente afetada, no sentido de observar suas necessidades e adaptar o projeto e a

forma de execugdo a suas necessidades, segundo os ditames do bom senso e das boas

prdticas de engenharia e de cuidado com o meio ambiente.

Sugere-se sinalizacdo dos acessos, de areas de entrada e saida de
caminhdes/retroescavadeiras, de areas com movimentacao de maquinas pesadas e
locais para travessia de pedestres no sentido e informar e orientar os usudrios,
despertando nos motoristas os cuidados necessarios, com instalacao de redutores de
velocidade.

Quanto ao impacto na dindmica sedimentar e no sistema

pedolégico/hidrogeoldgico, sugere-se:
- Ajustar cronograma de obras de acordo a periodos de baixa intensidade
pluviométrica, evitando carreamento de sedimentos.

- Nao realizar troca de 6leo de equipamentos no local, nem abastecimento e lavagem

de maquinas.

- Manuteng¢do mecanica preventiva e corretiva dos equipamentos para que nao sejam

emitidos niveis de ruido além daqueles previstos para cada equipamento;
- Utilizacao dos equipamentos de seguranca pelos operarios para prote¢do auricular;
- Respeitar parametros técnicos e determinac¢des dos 6rgdos ambientais;

- Ndao manter equipamentos ligados se sua finalidade nao estiver sendo exercida no

momento.

Todos e quaisquer servigos no local devem ser efetuados tdo somente apds a
aprovagdo do projeto construtivo bem como das licengas ambientais e urbanisticas
obtidas junto ao Municipio. Qualquer intervencao na geomorfologia atual do terreno

devem ser executadas com supervisao de profissional habilitado para esta atividade.

Sem mais para o momento, concluo com nome e assinatura.
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6. ANEXOS — BOLETINS DE SONDAGEM E ART
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. SONDAGEM:
PERFIL GEOTECNICO INDIVIDUAL - SONDAGEM A
PERCUSSAO - SPT SPT 01
NBR:6484-2020 12/02/2026 15:48
HUMANITAS CONEXOES LTDA LAT: 45294105 coTa(m): 1,00
oBRA: SOMNDAGEM SPT LNG: 658066274 INfcio:  08/0272026 12:15
LocaL: ARAMBARE - RS TERMINO: 08/02/2026 14:00
g'_‘ i a |“z_‘ g 2 5|2 9 %E AMOSTRADOR BIPARTIDO 2
88 A o 2 E EEZ|Eg| 20 |82 QINT:34.9mm - OEXT:50.8 = |8
=] =] i E |w a :34.9mm - :50.8mm 2 =
5 H GRAFICO SPT - E w | @ze EE Eg 3 Z PES0:65Kg - ALT QUEDA:75cm r £
6= GFg | =% [E8 %§ |53 : | =
£ 10 20 30 40 = 8 | Fim |2 © |z DESCRIGAO DO MATERIAL =
E 0.40
—¥ TH
100 34\ 5 1 2 3|3 5 ([5M
3 "I 15 14 16 | 29 AP
200 3 {4 2 2 2|4 TH
N IO |29 |sm AP
3,00 2 3 3|5 6 i
3 15 14 16 | 29 AP
400 3 2 31 3|5 g lsm SOLO ARENO SILTOSO, MARROM CLARO, TH
- # O e T QRIGEM DE TRANSPORTES MARINHOS E AP
= LAGUNARES, SEM PLASTICIDADE, FOFQ
500 3 3 3 3|8 8 A MEDIANAMENTE COMPACTO TH
3 15 16 14 | 31 sM AP
6.00 2 3 4 4|7 8 ™
3 15 15 14 29 AP
7,00 3 4 5 5|9 10|sm TH
E 15 14 16|29 AP
so0 3 | [\ s & 6|12 12 G ™
E . 15 14 16 | 29 SM 8.50 AP
E ' [ 1 TH
9,00 = ;\:i 6 7 98113 16 SOLO ARGILO SILTOSO, CINZA, ORIGEM | S §
3 Y 5 94 16|29 DE TRANSPORTES MARINHOS E 2 AP
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. SONDAGEM:
PERFIL GEOTECNICO INDIVIDUAL - SONDAGEM A

PERCUSSAO - SPT SPT 02
~ NBR:6484-2020 12/02/2026 15:48
CLIENTE: HUMANITAS CONEXOES LTDA LAT: 658065999 coTa(m): 0,00
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Local: ARAMBARE -RS TERMING: 08/02/2026 12:05
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART Namero
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 14247982
Conselho Regional de Engenharia & Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipo:OBRA OU SERVICO Participacdo Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: RS236211 Profissional: CRISTIANO ROCHA BORN E-mail: cristianorochaborn@gmail.com
RNP; 2218224640 Titulo: Gedlogo
Empresa: HUMANITAS CONEXOESLTDA Nr.Reg.: 277381
Contratante
Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAMBARE E-mail:
Endereco: RUA ORMEZINDA RAMOS LOUREIRO 180 Telefone: CPF/CNPJ: 90152950000124
Cidade ARAMBARE Bairro: CARAMURU CEP: 96178000 UF:RS
I dentificacdo da Obra/Servico
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAMBARE
Endereco da Obra/Servigo:  Rua ORMEZINDA RAMOS LOUREIRO 180 CPF/CNPJ: 90152950000124
Cidade: ARAMBARE Bairro: CARAMURU CEP: 96178000  UF:RS
Finalidade: OUTRASFINALIDADES VIr Contrato(R$):  14.000,00 Honorarios(R$):  14.000,00
Datalnicio: 05/02/2026 Prev.Fim: 20/02/2026 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descricéo da Obra/Servico Quantidade Unid.
Locacéo Geotecnia - Sondagem 2,00 UN
Projeto e Execucéo Geotecnia - Sondagem 2,00 UN
Elaboragdo de Relatério Geotecnia de Solos e Rochas 1,00 UN
Elaboragéo de Relatério 2 SONDAGENS SPT PARA CARACETERIZAQAO DE RESISTENCIA DO
Elaboragéo de Relatério SUBSOL O PARA SUBSIDIAR PROJETO DE ENGENHARIA
Elaboragéo de Relatério PARA SUBSIDIAR OBRA NO ARROIO
ART registrada (paga) no CREA-RS em 18/02/2026
Documento assinado digitalmente
b CRISTIANO ROCHA BORN
g “ Data: 18/02/2026 13:10:07-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo
IAGO DOS SANTOS e e el o A0 DS
KIFI ERMANN-03087534021 Jcdoc 26260216-4365+3-05:06:
Local eData CRISTIANO ROCHA BORN PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAMBARE
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.



